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Regelungsvorrichtung fur die Kuhlluftzustrdmungen eines 

SchuttgutrostkQhIers 



BESCHREIBUNG 



DIe.Erflndung betrlfft eine Vorrichtung zur Regelung des Stromungs- 
querschnittes in den KQIilluftzustrdmungen eines Scliuttgutrostlculilers 
zur Kuhlung eines lielBen SciiQttgutes wie z. B. Zementkllnker, mit 
einem in die KQhlluftzustr6mung unterlialb des KQhIrostes integrierten 
Reglergehause, in welcliem sich ein Stellorgan derart bewegt, dass 
eine Erholiung der Stromungsgescliwindigkeit im Bereich des Stellor- 
gans und damit verbunden ein beginnender Anstieg der Kuhilluft- 
durchflussmenge eine Verkleinerung des freien Str6mungsquersclinit- 
tes bewirkt und umgekehrt. 

Bei einer Zementklinkerproduktionslinie wird der in einem Drehrolir- 
ofen aus calciniertem Zementrohmeiii erbrannte lieiBe Zementkiinker 
aus dem Ofenaustragsende auf einen Kuhler, in der Regel auf den 
KQhIrost eines Rostkuhlers abgeworfen, auf diesem verteilt und durch 
geeignete Fordermittel in Langsriciitung zum KQhIeraustragsende 
bewegt, wobei der Kuiilrost und die lieiBe Scliuttgutschicht im we- 
sentlichen von unten nach oben von KQIilluftstrSmungen durchsetzt 
werden. Nachfolgend werden die bekannten Rostkuiilertypen kurz er- 
lautert. 

Bei einem Schubrostkuhler wechsein sich in Forderriclitung geselien 
ortsfeste Rostplattenreihen mit bin- und herbeweglichen Rostplatten- 
reihen ab, alle Rostplatten sind mit Kiihlluftoffnungen verselien und 
sie werden im wesentlichen von unten nach oben von KOhlluft durch- 
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stromt, und durch die gemeinsam oszillierende Bewegung aller be- 
weglichen Rostplattenreihen wird das zu kuhlende helBe Gut schub- 
weise transportiert und dabei gekQhIt. Als eine Alternative zu einem 
solchen SchubrostkQhIer ist z. B. aus der EP-B-1 021 692 ein Rost- 
kuhlertyp bekannt, bei dem der von KOhlluft durchstromte KQhIrost 
nicht bewegt wird, sondern feststeht, wobei oberhalb der feststehen- 
den Rostflache melirere Reihen benachbarter hin- und herbewegli- 
cher balkenfermiger Schubelemente angeordnet sind, die zwischen 
einer Vorhubposition in Kuhlguttransportriohtung und einer RQokhub- 
position bewegt werden, so dass durch die Hin- und Herbewegung 
dieser Schubelemente im abzukuhlenden Gutbett das Gutmaterial 
ebenfalls vom KQhieranfang zum Kuhlerende sukzessive bewegt und 
dabei gekOhlt wird. 

Bei derartigen Rostkiihlern lassen sich Ungleichverteilungen im hei- 
Ben Schiittgutbett hinsichtlich Schuttgutbetthohe, KlinkerkorngroBe, 
Temperaturprofii etc. nicht immer vermeiden, was eine ungleichmaBi- 
ge Kuhlung zur Folge hat. Denn in KQhIrostberelchen mit groBerer 
SchQttgutbetthohe steigt der Stromungswiderstand fOr die KOhlluft, es 
sinkt die StrSmungsgeschwindigkeit und es wird weniger KOhlluft 
durch das SchQttgutbett geleitet, und umgekehrt fallt in KQhIrostberel- 
chen mit niedriger SchQttgutbetthohe der Stromungswiderstand fOr 
die KOhlluft, deren Stromungsgeschwindigkeit und die Gefahr eines 
Luftdurchbruchs nehmen zu, und es wird eine zu hohe KQhIluftmenge 
gerade durch solche SchOttgutbettbereiche geleitet, welche die ge- 
ringste KQhIluftmenge benQtigen wurden. 

Es ist daher bei einem RostkOhler zur KQhIung von heiBem SchOttgut 
wie Zementkllnker bekannt (EP-B-0 848 646), In den KOhlluftzustrd- 
mungen unterhalb des Kuhlrostes die jeweilige KQhIluftmenge selbst- 
tatig jeweils so zu regein, dass bei beginnendem Anstieg der Kuhl- 
luftdurchflussmenge, hervorgerufen durch geringer werdende Kuhl- 
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gutbetthdhe und abnehmendem Stromungswiderstand, die llchte 
Querschnittsflache der jeweillgen KQhlluftzustrdmungsleitungen redu- 
ziert wird und umgekehrt, urn auf diese Weise einen wechselnden 
Druckabfall Qber das Kuhlgutbett auszugleichen, so dass die jeweilige 
KQhIluftmenge nicht meiir abhangig ist vom jeweiligen Druckverlust 
bzw. Stromungswiderstand der Kuhlluft in der jeweiligen Kiihlgutbett- 
zone. Dabei arbeitet der bekannte mechanische Kuhlluft- 
Durchtlussmengenstromregler mit einer gewichtsbelasteten Pendel- 
klappe mit horizontal liegender Schwenkachse, wobei die Pendel- 
klappe je nach den vorherrschenden Druckbedingungen und Stro- 
mungsverhaltnissen die jeweilige KQhlluftzustrQmung mehr oder we- 
niger stark selbsttatig drosselt. Wurde man die bekannte Kuhlluft- 
Regelungsvorrlchtung, die mit einem rein durch Schwerkraft betatig- 
ten Schwenkhebelgewicht mit Anstr6mk6rper selbsttatig arbeitet, un- 
terhalb des Kuhlrostes in den Kuhlluftzustromungen von KQhlrostzo- 
nen anordnen, die nicht feststehen, sondern die wie bei einem Schub- 
rostkuhler zwecks Schuttguttransports samt Regelungsvorrlchtungen 
hin- und herbewegt werden, so wurde die selbsttatige Regelung der 
Regelungsvorrichtung durch die hin- und hergehende SchOttelbewe- 
gung gestort und das Regelungsergebnis dadurch verfSlscht werden. 

Auch aus der WO- 02/06748 ist bei einem SchCittgutrostkuhler eine 
KQhIluftregelungsvorrichtung bekannt, bei der in der KOhlluftzufuh- 
rungsleitung unterhalb des Rostes eine runde mit Durchgangsoffnun- 
gen versehene feststehende Segmentscheibe und oberhalb derselben 
eine drehbeweglich an einer Achse gehalterte FIQgelscheibe ange- 
ordnet sind, welch letztere sich in Abhangigkeit der Strdmungsge- 
schwindlgkeit der KQhIluft verdreht und dabei den lichten Stromungs- 
querschnitt der Segmentscheibe in der Weise selbsttatig verSndert, 
dass bei einer Erhohung der Stromungsgeschwindigkeit die FIQgel- 
scheibe entgegen einer Federkraft verdreht und der Stromungsquer- 
schnitt verkleinert wird, und umgekehrt. Auch bei dieser selbsttatig 
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arbeitenden KQhIluftregelungsvorrichtung ist die Gefahr nicht ausge- 
schlossen, dass die Funktion der Regelungsvorriclitung durch die 
stoBweise Pendelbewegung der hin- und herbeweglichen Kuhlrostzo- 
nen gestort wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine selbsttatig arbeitende 
Kulilluftregelungsvorriclitung gemSB Oberbegriff des Anspruclis 1 so 
auszubilden, dass sie einfach gebaut und problemlos sowolil fOr nicht 
bewegte als aucli insbesondere fQr bewegte KQIilrostbereiclie bzw. 
bewegte KQhIrostsysteme eines Rosti<Dhlers zur Kuliiung insbesonde- 
re von lieiBem Zementldinker eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird gem^B der Erfindung mit einer Regelungsvorrich- 
tung mit den Merkmaien des Anspructis 1 geidst. Vorteilliafte Weiter- 
blldungeh der Erfindung sind in den Unteranspruolien angegeben. 

Die in den KQhiluftzustr6mungen unterhalb des Kuhlrostes eines 
SchOttgutkQIilers angeordneten Regelungsvorriclitungen weisen je- 
weils ein von der zugefuhrten Kuhlluft durchstrdmtes Reglergeliduse 
sowie ein darin bewegbares Stellorgan auf. Charakteristiscii fOr eine 
erflndungsgemSBe Regelungsvorriclitung ist, dass in dem von Kuhl- 
luft im wesentlichen von unten nach oben durchstromten hohlkorper- 
artigen Reglergehause als Stellorgan ein von der Kuhlluftstromung 
translatorisch bewegbarer InnenkSrper verschieblich gefQhrt und von 
der Kuhlluftstromung selbsttatig bewegbar ist. Der quer zur Haupt- 
strdmungsrichtung der KOhliuftstrOmung liegende Innenkdrper kann 
z. B. an einer zentralen Achse innerhalb des Reglergehauses gefuhrt 
sein. Eine Verschiebung des Innenkdrpers bewirkt die Anderung des 
far die KQhIluftstrdmung verbieibenden f reien Strdmungsquerschnittes 
in der Weise, dass eine Erhohung der Stromungsgeschwindigkeit der 
Kuhlluft im Bereich des innenkdrpers und damit verbunden ein begin- 
nender Anstieg der KQhIluftdurchflussmenge eine Verkleinerung des 
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Durchstromungsquerschnittes des Reglergehauses bewirkt, und um- 
gekehrt. Die translatorlsche Verschiebung des Innenkorpers im Reg- 
lergehause geschieht entgegen der EInwIrkung einer RQckstellkraft. 
Dazu kann am Zentrum des Innenkorpers mit Vorteil wenlgstens eine 
RQcksteiifeder angreifen, die von der Achse des Reglergehauses 
gehalten sein kann und die bei Ausbleiben der KQhlluftstromung den 
Durchstramungsquerschnitt des Reglergeliauses often halt. 

Im Betrieb der erfindungsgemaBen selbsttatig arbeltenden KQhlluft- 
Regelungsvorrichtung spielen Schwerkraft und Massentragheitsmo- 
mente, welche die Funktion der selbsttatlgen Regelung beeintrachti- 
gen konnten, keine Rolle. Die erfindungsgemaQe Kuhlluft-Regelungs- 
vorrichtung ist daher besonders geeignet zum Einsatz bei Schuttgut- 
kQhlern mit bewegten Kiihlrostberelchen bzw. bewegten Kuhlrostsys- 
temen, d. h. also fur die eingangs genannten SchubrostkQhIer sowie 
auch fOr Kuhlrostsysteme, die nach dem sogenannten Walking Floor- 
Forderprinzip arbeiten, was weiter unten noch naher eriautert wird. 

Mit besonderem Vorteil kann durch Anderung der Vorspannkraft der 
wenigstens einen Ruckstellfeder die Regelkennlinie der Regelvorrich- 
tung einstellbar und veranderbar sein, und zwar z. B. derart, dass die 
RQckstellfeder eine um die Reglergehause-Achse herum angeordnete 
Schraubenlinienfeder ist, deren von der Stellorgan-Scheibe abge- 
wandtes Ende sich an einem Stellorgan abstQtzt, das auf das mit Ge- 
winde versehene Ende der Achse zwecks Einstellung/Anderung der 
Federvorspannkraft verstellbar geschraubt ist. Auf diese Welse kOn- 
nen die Regelkennlinie sowie auch der Sollwert des Ansprechens der 
erfindungsgemaBen Regelungsvorrichtung einfach eingestellt und 
geSndert werden. 

Die Regelkennlinie kann das Ansteigen des Kuhlluftbedarfs mit an- 
steigender Kuhlgutbetthohe bzw. ansteigendem KQhIgutbett-Durch- 
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str6mungswlderstand fur die Kiihlluft wiedergeben. Sle kann zur Re- 
gelung eines im wesentllchen konstant blelbenden Volumenstroms 
der Kuhlluft unabhangig von Anderungen des Kuhlluftstromungswi- 
derstandes herangezogen werden. 

Der innerhalb des Reglergehauses als Stellorgan wirkende Innenkor- 
per kann die Gestalt z. B. einer Scheibe, eInes topfartlgen Rohrab- 
schnitts etc. haben. Die am Stellorgan angrelfende RQckstellfeder 
kann statt einer Schraubenlinienfeder auch ein anderes Federelement 
sein, das eine bestimmte Vorspannkraft aufweist. Es ware auch mog- 
lich, auf eine RQckstellfeder ganz zu verzichten und das Gewlcht des 
Innenkorpers so einzustellen, dass nur die Gewichtskraft als RQck- 
stejlkraft fur den InnenkOrper wirkt. 

ft 

Statt an einer z. B. zentralen Achse kann der InnenkSrper auch an 
seinem Umfangsrand im Reglergehause translatorlsch bewegbar ge- 
fQhrt sein, so dass in diesem Falle eine Fuhrungsachse entfallen 
kann. 

Die selbsttatige Regulierung des Volumenstroms der durch den Kuhl- 
rost strOmenden KQhIluft kann nach einem AusfQhrungsbeispiel der 
Erflndung durch eine Regelvorrichtung mit z. B. zylindrischem Reg- 
lergehause erreicht werden. das eine Vielzahl von uber die Lange 
bzw. H6he und urn den Umfang verteilte Offnungen aufweist, wobel 
die Kuhlluft durch diese Offnungen hindurch in das Innere des Reg- 
lergehauses einstromt und an dessen Oberselte, die an die Untersei- 
te des KQhIrostes angeflanscht ist, in den KQhIrost ausstrSmt. Sollte 
der Druckverlust der ausstrOmenden Kuhlluft im Schiittgutbett abfal- 
len, wOrde mehr KQhIluft durch den RostkQhIer strdmen wollen. Steigt 
aber die Stromungsgeschwindigkeit der KQhIluft. so bewegt sich der 
axial gefuhrte Innenkorper, der seinerseits Kuhlluft-Durchstro- 
mungsoffnungen aufweisen kann. um einen gewissen Betrag von un- 
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ten nach oben, wobei die Anzahl der im Reglergehause oberhalb des 
Innenkorpers verblelbenden kOhlluftdurchstromten Offnungen und 
damit die Menge der auf diesem Wege in das Reglergeliause ein- 
strOmenden KQhIluft reduziert wird. Glelchzeitig kann die durch die 
Offnungen des scheibenfdrmigen Teils des Innenkorpers stromende 
Kuhlluftmenge ansteigen, so dass insgesamt im wesentlichen eine 
selbsttatige Konstantregelung der Volumenstrommenge der Kuhlluft 
erreicht wird. 

Das Reglergehause kann statt der Vielzahl der Ober die H6he und 
den Umfang verteilten Kuhlluft-DurchtrittsOffnungen auch nur wenigs- 
tens eine einzige z. B. splralfdrmig von unten nach oben verlaufende 
Offnung aufweisen, so dass auch hierbei mit Verschiebung des In- 
nenkSrpers nach oben der Kuhlluft-Volumenstrom reduziert wird, und 
umgekehrt. 

Die selbsttatige Regulierung des Volumenstroms der KQhIluft durch 
den RostkQhIer kann nach einem weiteren AusfQhrungsbeispiel der 
Erfinduhg auch mit einem z. B. runden Reglergehause erreicht wer- 
den, das eine in Strdmungsrichtung verlaufende konische Quer- 
schnittsverengung aufweist, wobei im Bereich des Gehausekonusses 
der von der KQhIluftstromung von unten angestrSmte Innenkorper an- 
geordnet ist, so dass eine von der KQhIluftstromung bewirkte axiale 
Verschiebung des Innenkorpers die Anderung des freien Stromungs- 
querschnittes zwischen dem Innenkorperrand und dem GehSuseko- 
nus und damit verbunden eine selbsttatige Regulierung des KQhlluft- 
Volumenstroms bewirkt. 

Die Erfindung und deren weitere Merkmale und Vorteile werden an- 
hand der in den FIguren schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele nSher erISutert. 
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Es zeigt: 

Fig. 1: in perspelctivischer Ansiclit ein erstes Ausfulirungsbeispiel 

der erfindungsgemaSen KQhIluft-Regeiungsvorrichtung, 
bei der zwecks Einblick in das Innere ein vorderes Teil- 
stCicl< des Reglergehauses herausgeschnitten ist. 

Fig. 2: ebenfalls in perspei^tivisclier Ansiclit ein zweites Ausfuli- 
rungsbeispiel der erfindungsgemaBen KQhlluft-Regelungs- 
vorrlchtung, bei der wiederum zwecks Einblick In das In- 
nere ein vorderes TeilstQck des Reglergehauses heraus- 
geschnitten ist, und 

Fig. 3: ebenfalls in perspektivischer Ansicht ein KQhIrost-Modul 

eines SchOttgutkuhlers mit an der Kuhlrostunterseite an- 
gebauten Kiihiluft-Regelungsvorrichtungen der vorge- 
nannten Figuren, wobei aus einer Vielzahl solcher hinter- 
einander und nebeneinander angeordneten Module der 
KQhIrost eines SchQttgutkOhlers zusammengesetzt ist. 

Die von der Kuhlluft 10 eines Rostkiihlers zum KQhIen von heiBem 
Schuttgut wie z. B. Zementklinker durchstromte erfindungsgemaBe 
selbsttatig arbeitende Regelungsvorrichtung der Fig. 1, wobei eine 
Vielzahl solcher Regelungsvorrichtungen an die Unterseite des in Fig. 
3 ausschnittsweise dargestellten Kuhlrostes angebaut ist, weist ein 
Reglergehause 11 und einen darin angeordneten Innenkarper 12 auf. 
Gehause 11 und Innenkorper 12 sind rund ausgebildet; sie konnen 
aber auch eine vieleckige Konfiguration haben. Der scheibenformige 
Innenkorper 12 ist z. B. an einer zentralen Achse 13, die wenigstens 
an der Oberseite von Streben 14 im Gehause 11 gehalten wird, in 
Hauptstrdmungsrichtung der Kuhlluft 10 selbsttatig translatorisch be- 
wegbar gefOhrt angeordnet, wobei eine Anderung des Druckverlustes 
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in der KQhIluftstromung oberhalb des Innenkorpers bzw. eine Ande- 
rung der Druckdifferenz zwischen Unterseite und Oberselte des In- 
nenkQrpers 12 eine axiale Verschiebung des Innenkorpers 12 bewirkt. 

Das ReglergehSiuse 1 1 der Fig. 1 weist z. B. eine Vielzahl von iiber 
die LSnge bzw. Hbhe und um den Umfang des Gehauses verteilte 
Offnungen 15 auf, wobei Kuhlluft 10 durch diese Offnungen 15 hin- 
durch in das Innere des Gehauses 1 1 einstromt und an dessen Ober- 
selte 16, die an die Unterseite des Kuhlrostes angeflanscht ist, uber 
entsprechende Austrittsoffnungen an der Oberselte 16 in den KQhl- 
rost ausstrCmt. Bel beginnendem Abfall des Druckverlustes der KQhl- 
luft z. B. aniasslich eines beginnenden Luftdurchbruchs in einem 
RostkQhIerberelch mit niedriger Schuttgutbetthohe wird der Innenkor- 
per 12 von der Kuhlluftstromung selbsttatig nach oben geschoben, 
und die Anzahl der kuhlluftdurchstrSmten Offnungen 15 im Gehause 
1 1 wird reduziert, womit die Kuhlluftmenge selbsttatig gedrosselt bzw. 
im wesentlichen konstant gehalten werden kann. Das Zentrum des 
Innenkorpers 12 weist eine Buchse 17 auf, mit der der Innenk5rper 
langs der Achse 13 des Reglergehause gefuhrt ist. Am Zentrum des 
Innenkorpers 12 grelft im Berelch seiner Buchse 17 wenigstens eine 
Ruckstellfeder 18 an, die um die Achse 13 herum als Schraubenli- 
nienfeder angeordnet und von der Achse gehalten ist. 

Der Innenkorper 12 kann mit Vorteil ebenfalls Ausnehmungen wie L6- 
cher 19 aufweisen, schon deswegen, damit eine minimale KQhlluft- 
durchstrdmung auch dann erhalten bleibt, wenn der Innenkdrper 12 
seine oberste HShenlage mit der starksten Drosselwlrkung der Kuhl- 
luftstrSmung errelchen sollte. Auf diese Weise ist gesichert, dass der 
KQhIrost, selbst wenn die Schuttgutbetthohe auf Null reduziert sein 
sollte, immer gekuhit bleibt. Die Vorspannkraft der wenigstens einen 
Ruckstellfeder 18 ist einstellbar und veranderbar in der Weise, dass 
das von dem Innenkorper 12 abgewandte Federende sich an einem 



22.10.2004 
H 04/008 DE 
HT-PP Chr/Bi 



beispielsweise mit Gewinde versehenen Stellorgan 20 abstutzt, durch 
welches die Federvorspannkraft verstellbar 1st. Auf diese Weise kann 
die Regelkennlinie der erfindungsgemaBen Regelvorrichtung einsteli- 
bar und veranderbar sein. 

Wird der Innenkdrper 12 an seiner Buclise 17 an der Reglergehause- 
Achse 13 auch nocii drehbar gelagert und wird der Innenkorper 12 als 
FIQgelrad ausgebildet, das von der Kuiilluftstromung 10 angetrieben 
wird, so kann der Innenkorper 12 zusatzllch zu seiner axialen Ver- 
sciiiebbarkeit noch rotieren, wodurcli das Ansprechverlialten des 
Stellorgans noch erhdht werden kann. 

Gem36 dem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 weist das Reg- 
lergehause 11 drei in KQhlluftstrOmungsrichtung aufeinanderfolgende 
und ineinander ubergehende Bereiche auf, namlich einen im Quer- 
schnitt zylindrischen Einstromungsbereich 21 und einen sich daran 
anschlieBenden kegelstumpfformig sich in StrSmungsrichtung verjQn- 
genden Konusbereich 22, an dessen konisch verkleinerten Quer- 
schnitt sich ein zylindrischer AusstrSmungsbereich 23 anschlieBt. Der 
Innenkdrper 12 ist wiederum an einer zentralen Achse 13 gefiihrt, die 
in diesem Falle unten und oben von Streben 14 im Gehause 11 
gehalten wird, und er ist in Stromungsrichtung der KQhlluft 10 wieder- 
um seibsttatig bewegbar, wobei eine axiale Verschiebung des Innen- 
korpers 12 eine Anderung des freien Stromungsquerschnittes zwi- 
schen dem Innenkorperrand und dem Gehausekonus 22 bewirkt in 
der Weise, dass eine ErhShung der Stromungsgeschwindigkeit im Be- 
reich des Innenkdrpers 12 z. B. aniasslich eines beginnenden Luft- 
durchbruchs in einem RostkQhIerbereich mit niedriger Schuttgutbett- 
hohe seibsttatig eine Verkleinerung des freien Stromungsquerschnit- 
tes und damit eine Drosseiung der Kuhlluftdurchflussmenge bewirkt, 
und umgekehrt. Auch die Regelungsvorrichtung der Fig. 2 kann so 
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ausgebildet sein, dass sie Im wesentllchen eine Konstantregelung 
des Volumenstroms der Kuhlluft 10 ermGgllcht. 

Das Zentrum des InnenkOrpers 12 weist nach Fig. 2 wiederum eine 
Buchse 17 auf, mit der der Innenlcorper langs der Achse 13 des Reg- 
lergehSuses gefuhrt ist. Am Zentrum des Innenlcdrpers 12 greift im 
Bereicli ihrer Buchse 17 wenigstens eine Rucl<stellfeder 18 an, die 
um die Achse 13 herum als Schraubenlinienfeder ahgeordnet und von 
der Achse gehalten ist, und die bei Ausbleiben der KQhIluftstrSmung 
10 den Ringspalt zwischen Innenkorper 12 und Reglergehausekonus 
22 often halt. 

Auch beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 ist die Vorspannkraft der 
wenigstens einen Ruckstellfeder 18 einstellbar und veranderbar in 
der Weise, dass das vom Innenkorper 12 abgewandte Federende 
sich z. B. an einer Stellmutter 24 abstiitzt, die auf das mit Gewlnde 
versehene Ende der Achse 13 zwecks Einstellung/Anderung der Fe- 
dervorspannkraft verstellbar geschraubt ist. Anstelle Oder zusatzlich 
zur Druckfeder 18 kann auch noch eine Zugfeder 18a vorhanden 
sein, die mit dem anderen Ende der Achse 13 zusammenwirkt. Durch 
Anderung der Federvorspannkraft wird auch hier die Regelkennlinie 
der erfindungsgemSBen Regelvorrichtung eingestellt und ggf. je nach 
Situation des Kuhlerbetriebes verandert. 

Analog zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 kann auch bei der Rege- 
lungsvorrichtung der Fig. 2 der Innenkorper 12 noch drehbar gelagert 
sein, und der InnenkSrper 12 kann auch noch mit Kuhlluft- 
Durchtrittsldchern versehen sein. 

Aus Fig. 3 ist ersichtlich, dass eine Vielzahl der KQhlluft- 
Regelungsvorrichtungen der Fig. 1 und/oder alternativ Fig. 2 mit ]e- 
weils ihren oberen Austrittsoffnungen 25 fiir die Kuhlluftstromung 10 



KHD Humboldt Wedag AG 



12 



22.10.2004 
H 04/008 DE 
HT-PP Chr/Bi 



an die KQhIlufteintrittsoffnungen an der Unterseite eines insbesonde- 
re bewegten Kiihlrostes zu dessen KQhIluftversorgung angeflanscht 
werden kann. Eriautert am KQhIrostmodul der Fig. 3 ist jedes Modul 
gemaB Ausfuhrungsbeispiel aus drei sich in Kulileriangsriclitung 
erstreclcenden nebeneinander angeordneten ISnglichen etwa trogfor- 
migen Bodenelementen 27, 28, 29 zusammengesetzt, die unabhangig 
voneinander zwisclien einer Vorliubposition 30 in Kulilguttransport- 
richtung und einer Rucl<liubposition 31 gesteuert bewegbar sind, so 
dass das auf den Bodenelementen gelagerte dort nicht dargestellte 
heiBe KQhIgut schrittweise z. B. nacli dem Walking Floor- 
Fdrderprlnzip durch den KOhler gefSrdert wird. Der Antrieb der ein- 
zelnen Bodenelemente 27, 28, 29 der KOhlrostmodule erfolgt von un- 
terhalb des KQhIrostes Qber Schubrahmen, die auf Laufrollen abge- 
stutzt sind und an denen Arbeitszylinder angreifen, und zwar gesteu- 
ert so, dass die Bodenelemente gemeinsam nach vorn, aber nicht 
gemeinsam, sondern zeitlich getrennt voneinander zuruckbewegt 
werden. 

Die Bodenelemente 27, 28, 29 aller Module sind als Hohlkorper aus- 
gebildet, namlich sie weisen Im Querschnitt gesehen eine das KQhI- 
gut tragende und fOr die KOhlluft 10 im wesentlichen von unten nach 
oben durchlassige Oberselte 32 und eine davon beabstandete ge- 
schlossene den Kuhlgut-Rostdurchfall verhindernde Unterseite 33 
auf. Dabei weisen die Unterseiten 33 aller Bodenelemente mehrere 
uber die Lange verteilte KQhIlufteintrittsoffnungen auf, an denen von 
unten die in Fig. 1 bzw. Fig. 2 dargestellten KQhlluftregelungsvorrlch- 
tungen angeflanscht sind, von denen in Fig. 3 die drei Reglergehause 
11 der drei unabhangig voneinander bewegbaren KQhlrost-Boden- 
elemente 27, 28, 29 zu sehen sind. Die das heiBe Kuhlgut wie Ze- 
mentklinker tragenden Kuhlrost-Oberseiten 32 k5nnen grundsatzlich 
mit irgendwelchen fur die Kuhlluft 10 durchlassigen Durchgangen 
versehen sein. Mit besonderem Vorteil konnen die KQhIrost- 
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Oberseiten 32 jeweils aus sich mit Abstand spiegelbildlich gegenii- 
berliegenden, aber verisetzt zueinander angeordneten satteldachfor- 
mlgen V-Profilen bestehen, deren V-Schenkel mIt Zwischenraum in- 
einander greifen, welch letzterer ein Labyrinth fur das Kuhlgut sowie 
fQr die KUhlluft 10 bildet. Dadurch 1st besonders gew^ihrlelstet, dass 
der Schuttgutkuhler gegen Rostdurchfall geslchert ist. 

In Fig. 3 Ist noch zu sehen, dass auf der fur die KQhIluft 10 durchlas- 
slgen Oberselte 32 aller Bodenelemente 27 bis 29 quer zur KOhlgut- 
transportrichtung iiegende Stege 34a bis 34c zum Festhalten der un- 
tersten Schuttgutschicht und zur Vermeidung einer Relativbewegung 
dieser untersten Schlcht und dem jeweiligen Rostbodenelement an- 
geordnet sein konnen, was zum VerschlelSschutz dieser Rostboden- 
elemente beitr^igt. 
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Regelungsvorrichtung fur die Kuhlluftzustrdmungen eines 

Schuttgutrostkuhlers 



ANSPRUCHE 




W Vorrichtung zur Regelung des StrSmungsquerschnlttes in den 

KQhIiuftzustrdmungen eines ScliQttgutrostlcuhlers zur Kuhlung eines 
heiBen ScliOttgutes wie z. B. Zementklinker, mit elnem In die Kulilluft- 
zustromung (10) unteriialb des KuJilrostes integrierten Reglergehause 
5 (11), in welcliem sich ein Stellorgan (12) derart bewegt, dass eine Er- 
hoiiung der Stromungsgescliwindigl^eit im Berelch des Stellorgans 
und damit verbunden ein beginnender Anstleg der Kulilluftdurch- 
flussmenge eine Verkleinerung des freien StrOmungsquersclinittes 
bewirkt und umgekehrt, 
10 aekennzeichnet durcli folaende l^erkmale: 
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a) in dem von zugefulirter Kulilluft (10) durchstromten Regler- 
gehause (11) ist als das Stellorgan ein von der KQhlluftstro- 
mung translatorisch bewegbarer Innenkorper (12) entgegen 
der Einwirkung einer Ruckstellkraft verschieblicii gefuhrt, 



20 



b) mit zunelimender Hohenlage des von der Kuhlluft angestrom- 
ten Innenkorpers (12) innerhalb des Reglergehauses (11) 
verkleinert sich der freie fur die Kuhlluft (10) verbleibende 
Durchstromungsquerschnitt des Reglergehauses, und umge- 
kehrt. 
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2. Regelvorrlchtung nach Anspruch 1 , 

dadurch aekennzeichnet. dass das Reglergehause (11) eine Oder 
mehrere Qber die L3nge bzw. Hdhe und um den Umfang verteilte 6ff- 
nung/Offnungen (15) aufweist, wobei die KQhIluft durch diese Off- 
nung/Offnungen liindurch in das Innere des Reglergehauses (11) ein- 
stromt und an dessen Oberseite (16), die an die Unterseite des Kuhl- 
rostes angeflanscht ist, in den Kuhlrost ausstromt, und wobei eine 
axiale Versciiiebung des lnnenl<6rpers (12) den Durchstr6mungs- 
querschnitt der IcQlilluftdurclistrdmten Offnung/Offnungen (15) veran- 
dert. 

3. Regelvorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch aekennzeichnet. dass die wenigstens eine Kuhlluft- 
Durchstromungsoffnung des Reglergehauses eine spharisch polygo- 
nal gewdlbte Kontur bzw. Umrandung aufweist. 

4. Regelvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch aekennzeichnet. dass das Reglergehause (11) eine in Str6- 
mungsrichtung verlaufende konische Querschnittsverengung auf- 
weist, und dass im Bereich des Gehduseskonusses (22) der Innen- 
kdrper (12) angeordnet ist, wobei eine axiale Verschiebung des In- 
nenkorpers (12) die Anderung des freien StrSmungsquerschnittes 
zwischen dem InnenkOperrand und dem Gehausekonus (22) bewirkt. 

5. Regelvorrichtung nach den AnsprQchen 1 bis 4, 

dadurch aekennzeichnet. dass der Querschnitt des Reglergehauses 
(11) und der Umfang des Innenkorpers (12) rund Oder vieleckig sind. 

6. Regelvorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch aekennzeichnet. dass durch Anderung der Vorspannkraft 
wenigstens einer Riickstellfeder (18) die Regelkennlinie der Regel- 
vorrichtung einstellbar und veranderbar ist. 
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7. Regelvorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet. dass die RQckstellfeder (18) eine urn die 
Reglergehause-Achse (13) herum angeordnete Schraubenllnienfeder 
ist, deren vom Innenkorper (12) abgewandtes Ende sich an einem 
Stellorgan (20, 24) abstutzt, das auf das mit Gewinde versehene En- 
de der Achse (13) zwecks Einstellung/Anderung der Federvorspann- 
kraft verstellbar geschraubt Ist. 

8. Regelvorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet. dass der InnenkOrper (12) an seiner Buchse 
(17) an der Reglergehause-Achse (13) drehbar gelagert ist und 
zwecks Erzielung einer Rotation des InnenkQrpers angetrleben von 
der durch das Reglergehause (11) gefuhrten KQh|luftstr6mung (10) 
als Flugelrad ausgeblldet ist. 

9. Regelvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch Gekennzeichnet. dass die Kuhlluft-Angriffsflache des Innen- 
kCrpers (12) Ausnehmungen (19) wie Perforatlonen etc. aufweist, so 
dass eine minimale Kuhlluftdurchstrftmung auch dann erhalten blelbt. 
wenn der Innenkdrper seine oberste Hdhenlage erreicht. 

10. Regelvorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 
9, 

dadurch gekennzeichnet. dass die unterhalb des Kiihlrostes eines 
Schuttgutkuhlers angeordneten Kuhlluftmengen-Regelungsvorrlch- 
tungen (11) sowohl an feststehenden als auch an bewegten Zonen 
des Kuhlrostes (27 bis 29) angeordnet sind. 
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Regelungsvorrichtung fur die Kuhlluftzustrdmungen eines 

Schuttgutrostkiihiers 



ZUSAMMENFASSUNG 

« 

Urn fur einen Rostkiihler zur Abkuhlung von heiBem SchQttgut wie 
z. B. Zementklinker eine selbsttatig arbeitende KQhlluftregelungsvor- 
richtung zu schaffen, die einfach gebaut und problemlos sowohl fOr 
nicht bewegte als auch insbesondere fOr bewegte Kuhlrostbereiche 
bzw. bewegte KQhIrostsysteme eingesetzt werden kann, wird erfin- 
dungsgemaB eine Regelungsvorrichtung vorgeschlagen mit einem 
Reglergetiause (11), das unterhalb des Kuhlrostes angeordnet ist und 
dessen Bewegungen mitmacht und das von der zugefiihrten Kiihlluft 
(10) durchstromt ist, wobel im Reglergehause (11) ein von der Kuhl- 
luftstromung translatorisch bewegbarer Innenkdrper (12) ver- 
schieblich gefuhrt angeordnet ist, wobei mit zunehmender h4dhenlage 
des von der KQhIluft angestrdmten Innenkorpers (12) innerhalb des 
ReglergehSuses selbsttatig der freie fur die Kiihlluft (10) verbleibende 
Durchstromungsquerschnitt des Reglergehauses (11) verkleinert wird, 
und umgekehrt. 
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